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VoD

Materialy Materialy/vyrobky, které mohou pfijit do
ve styku styku s potravinami béhem vyroby,
s potravinami skladovani, transportu a servirovani.
Typy materidl( Plast Laky
Pryz Sklo
Papir Keramika
Tiskarské barvy Kov...
Slozky materiald = potencidlni kontaminanty potravin

= potencialni zdravotni riziko

Ve

Zdravotni ucinky  Endokrinni aktivita
Hepatotoxicita, nefrotoxicita, imunotoxicita,
reprodukcni toxicita...
Bioakumulace




CILVYZKUMU

Vyskyt kontaminantl z obalovych
materidll v tuénych potravinach

UZORKY:

pofizené v obchodnich domech v CR

25 jedlych olejl
15 vzorkd masla
20 vzork( cokolady

Dialkyl-ftalaty (7)

* DEP, DiBP, DnBP, DEHP, BBzP, DiNP, DiDP
* Plastifikatory

* Slozky barev a lepidel

Fotoiniciatory tiskarskych barev (8)
« 2ITX, 4BBiPh, 4MeBFN, 40HBFN, BFN, EDB, EHDB,
M2BB

Bisfenoly (13)

* BPA, BPAF, BPAP, BPBP, BPC, BPE, BPF, BPFL, BPG,
BPM, BPP, BPS, BPZ

* Monomery polykarbonatu a epoxy-polymert

* Slozky papiru pro termotisk

(Per)fluoralkylové slouceniny (11)

* PFBS, PFHxA, PFHXS, PFHpA, FOSA, PFOA, PFOS,
PFNA, PFDA, PFUdA, PFDoA

* Slozky nesmacivych vrstev (historicky)
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Ostatni (2)
Anthrachinon, PEEB




Schéma pripravy vzorku
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Baraimetry

Naklady na pripravu vzorku: 15 K¢
Rezidualni obsah lipidu: 2,1 mg/ml
LOQ: 1-42 pg/kg




VYSLEDKY

Identifikovano 12 analytt ze 41.
Nalezy kontaminantt ve vzorcich tucnych potravin:

____________|Analyt _|N(>L0Q) _[Med (mg/kg) __[Max(mg/ke)

DiNP 0.31
DEHP 53 0.40 2.5 3
DiDP 45 0.094 1.7

Ftalaty DnBP 15 0.024 0.39 o 7
DiBP 14 0.013 0.17 -
DEP 13 0.0063 0.15 i
BBzP 10 0.017 0.31
EDB 18 0.0033 0.0044

Fotoinicidtory 2ITX 8 0.0061 0.016
BFN 6 0.013 0.052
M2BB 1 0.023 0.023

Bisfenoly BPA 7 0.019 0.085




"0 T ﬂ Odhad expozice ze studovanych vzorkt

m[ﬂ]m Vzorek Jedly olej 22 Jedlyolej6 Maslo 33
Analyt DiNP DEHP BPA
Koncentrace v potraviné (ug/kg) 33000 2500 85
TDI (ug/kg) 150 50 4,0 2
Denni pfijem potraviny 3 (g) 78 78 8,4
Télesna hmotnost (kg) 70 70 70
Expozice (png/kg) 37 2,8 0,01
Expozice (% TDI) 25 5 0,3

Pfijem ftalatti z potravin *

Daily intake (%) Young infants Adolescents Females of reproductive age

TEFSA (2019) EFSA Journal 7(12):5838
2 EFSA (2015) EFSA Journal 13(1):3978
3 OECD/FAO (2022) OECD-FAO
Agricultural Outlook (Edition 2021).
OECD Agriculture Statistics (database)
4 Serrano a kol. (2014) Environ. Health
13.



Hypoteticky zdroj ftalatli: mékceny PVC
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PET nebo sklo? ' \
Souvislost mezi typem obalového materialu % //

a nalezy kontaminant( neprokazana N

AR = Procesni kontaminace (hadice, tésnéni...) 2
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T Fankhauser-Noti a Grob (2006) Trends Food Sci. Technol. 17(3)
2 Feng a kol. (2005) Anal. Chim. Acta 538(1-2)
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Zdrojelkontamninace ——
Mechanismy migrace
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Nalezy kontaminantui ve 132 papirovych kontaktnich materialech potravin
DBP (84%) . m BPA (56%) '_[_D— Migration
DEHA (65%) | —[— BPF (20%) | —_—y
DEHP (91%) — T+ aps
DEP (85%) —{ 1 ) | il 5§ e &£ o
DiBP (94%) | T}— 41TX (59%) —{ (b)
DiDP (67%) | —{- 4MBFN (88%) | +— —
. . 1
DiNP (68%) — T} BFN (97%)
DMP (77%) 1] i
- (o)
DnOP (73%) —{T EDB 722 e
DnPP (24%) | I EHDB (65%) Tl L Migration
— T T T T 1 T T T
0,0010,01 0,1 1 10 100 1000 0,0010,01 0,1 1 10 100 1000

koncentrace (mg/kg) koncentrace (mg/kg) ' Aznara a kol. (2015)



STATNI
ZDRAVOTNI
@ Ustav

European Union Reference Laboratory

SZU for Food Contact Materials

8@[!][:][3[:] Nalezy 12 kontaminant( v tuénych potravinach < 33 mg/kg
Expozice nepresahuje TDI

Hypotetické zdroje kontaminace:
spotrebitelské obaly (papir, plast, potisk)
procesni kontaminace

...m Vavrous a kol. (2016) Food Control 60.
Vapenka a kol. (2016) J. Food Nutr. Res. 55(4).
Vavrous a kol. (2016) J. Chromatogr. A 1456.
Vavrous a kol. (2019) J. Agric. Food Chem. 67.

ADAM VAVROUS
Statni zdravotni Ustav

NRL pro materialy ve styku s potravinami




